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В комбикормовой отрасли лаборатории 
можно условно разделить на три группы — 
лаборатория комбикормового производ-
ства, лаборатория премиксного производ-
ства и лаборатория для анализа грубых 
и сочных кормов для крупного рогатого 
скота. Все они выполняют схожие и, зача-
стую, пересекающиеся задачи, но у каждой 
группы есть свои ньюансы, связанные как 
с особенностями пробоподготовки анали-
зируемых образцов, так и с обязательным 
перечнем проводимых анализов. 

Что касается премиксного производства, 
то каждая компания решает самостоятельно, 
надо ли иметь свою лабораторию или поль-
зоваться услугами сторонних. Не последний 
из факторов здесь — финансовая составляю-
щая. Ведь для создания собственной лабора-
тории необходимо в  зависимости от постав-
ленных целей единовременно вложить 
в  оснащение оборудованием и лаборатор-
ной мебелью, а также в реконструкцию поме-
щений, от 10 до 500 миллионов рублей. С дру-

гой стороны, собственная лаборатория на 
производстве — это «глаза» компании, кон-
тролирующие входящее сырье и произво-
димый продукт в  режиме «реального вре-
мени». Пользование услугами сторонней 
лаборатории не потребует солидных перво-
начальных вложений, но задержка с получе-
нием результатов анализа может составить 
от недели до месяца. Собственникам компа-
нии — «премиксера» стоит навсегда запом-
нить тот факт, что собственная лаборатория 
никогда не будет приносить прибыль, однако 
поможет избежать серьезных убытков. Она 
стоит на страже производства качественного 
продукта.

Премикс занимает в составе комбикорма 
0,5–3% от физического объема, но является 
наиболее затратной его частью, т. к. в состав 
премикса входит комплекс дорогостоя-
щих компонентов. Поэтому основными зада-
чами лаборатории на премиксном производ-
стве являются жесткий контроль входящего 
сырья, производственного процесса (гомо-

генность смешивания и перенос по произ-
водственной линии) и конечного продукта. 
Для этого лаборатория должна обеспечить 
проведение анализов на основные и наибо-
лее важные показатели: жирорастворимые 
и  водорастворимые витамины, аминокис-
лоты, микроэлементы, ферменты. Для вкусо-
вых и ароматических добавок, органических 
кислот, адсорбентов, а также кормовых кра-
сителей нет арбитражных методов анализа, 
что делает их проверку либо невозможной, 
либо малоинформативной.

АНАЛИЗ СОДЕРЖАНИЯ 
ЖИРОРАСТВОРИМЫХ ВИТАМИНОВ 
В СЫРЬЕ И ПРЕМИКСЕ
Анализ витаминов А, Д3 и Е проводят мето-
дом Высоко Эффективной Жидкостной Хро-
матографии (ВЭЖХ), в нормальной или 
обращенной фазе, по ГОСТ 32023–2012. 
Стоит помнить, что предварительное омы-
ление обязательно как для сырья (коммер-
ческих форм витаминов), так и для готовой 



том матрицы фермента) оказывается выше 
фактического (тот, который может опреде-
лить химический анализ). Все это справед-
ливо и для содержания в премиксе кальция 
и фосфора. Именно поэтому данные показа-
тели в премиксе не нормируют и не контро-
лируют. Часто покупатели премикса пыта-
ются проверять в премиксе поваренную 
соль, определяя ее через хлориды. Но при 
этом они забывают, что хлориды в премиксе 
представлены не только поваренной солью, 
но и лизин гидрохлоридом, холин хлоридом, 
тиамин-гидрохлоридом и другими хлорсо-
держащими соединениями. Математический 
пересчет суммарных хлоридов в поварен-
ную соль здесь неправомерен. Анализ про-
чих ненормируемых показателей, таких как 
некоторые катионы и анионы, сырая зола, 
металломагнитная примесь — это пустая 
трата времени, т. к. данная информация юри-
дически ничтожна. Нельзя выставить претен-
зию по несоответствию премикса Качествен-
ному Удостоверению для ненормируемых 
показателей.   

ТРЕБОВАНИЯ К ОБОРУДОВАНИЮ
Указанные выше задачи требуют, чтобы 
в  лаборатории премиксного производства 
в наличие было современное, точное и высо-
котехнологичное оборудование: жидкостные 
хроматографы (2–3 единицы), атомно-абсорб-
ционный спектрометр, спектрофотометр  
и/или фотометр (2 единицы), флуориметр 
(анализ витаминов В1 и В2), профессиональная 
мельница с возможностью калиброванного 
размола образцов с размером частиц в  0,5 
и 1 мм, а также вспомогательного оборудова-
ния (рН — метр, центрифуги, встряхиватели, 
сушильные шкафы, муфельная печь, элек-
трические плитки для озоления, титраторы, 
автоматические дозаторы и диспенсеры, маг-
нитные мешалки, дистиллятор, бидистилля-
тор (или прибор для очистки воды до уровня 
«Milli Q» — для жидкостных хроматографов 
и атомно-абсорбционного спектрометра), 
одноразовые микрофильтры, стандартные 
наборы растворов витаминов, аминокислот, 
микроэлементов и др. Помимо этого, в лабо-
ратории обязательно должна быть система 
приточно-вытяжной вентиляции и минимум 
6 вытяжных шкафов. Приточная вентиля-
ция должна быть обязательно оборудована 
устройством с подогревом входящего воз-
духа в зимний период (предотвращение про-
студных заболеваний). Летом обязательна 
система охлаждения воздуха, т. к. многие 
приборы работают в диапазоне температур 
20–25 градусов тепла. Система водоснабже-
ния и канализации лаборатории должна быть 
снабжена фильтрами как для входящей 
используемой воды (защита систем охлажде-

ния оборудования от высокого содержания 
кальция и железа), так и для очистки лабора-
торных стоков (экологические требования).

ТРЕБОВАНИЯ К ПЕРСОНАЛУ
Лаборатория премиксного производства 
проводит сложные химические исследова-
ния с использованием дорогостоящего обо-
рудования и методов анализа. Все указанные 
выше приборы требуют наличия в  лабора-
тории специалистов, обладающих знаниями 
на уровне выпускника химического факуль-
тета ВУЗа и реальным опытом практической 
работы. Либо это могут быть специалисты со 
средним специальным профильным обра-
зованием, но прошедшие курсы повыше-
ния квалификации по данной специально-
сти и имеющие опыт работы на аналогичных 
приборах. Сейчас на рынке труда свобод-
ных специалистов такого уровня практиче-
ски нет. «Мокрая химия» (анализ арбитраж-
ными химическими методами) для анализа 
витаминов, аминокислот и микроэлемен-
тов — это не экспресс-анализ стандартного 
сырья при помощи ИК-анализатора (спек-
трометр в ближней инфракрасной области) 
и тест-полосок на микотоксины. Для «мокрой 
химии» важны не только аккуратность про-
ведения исследований с точным следова-
нием методике, но и фундаментальные зна-
ния химии, и, желательно, физики, для приго-
товления растворов, калибровки приборов, 
оценки правильности проведения исследо-
ваний и достоверности полученных резуль-
татов. Самой большой и часто встречаю-
щейся ошибкой собственника предприятия 
и/или HR-отдела компании является уверен-
ность в том, что, купив сложное химическое 
оборудование стоимостью 5–10 миллионов 
рублей (речь не идет о ИК-анализаторе), они 
всегда найдут в своем регионе «на улице» 
грамотных специалистов-химиков, спо-
собных работать на данном оборудовании 
и  выдавать адекватные результаты за зара-
ботную плату в 10–12 тысяч рублей в месяц. 
Это будут либо студенты-выпускники без 
опыта работы (набрав опыта, они сразу най-
дут себе более высокооплачиваемое место 
работы), либо пенсионеры (которые в любой 
момент уйдут на больничный). Грамотных 

химиков с опытом работы необходимо моти-
вировать более серьезными размерами 
заработной платы и предоставлением жилья 
(если они из других регионов).        

ТРЕБОВАНИЯ К ОРГАНИЗАЦИИ 
РАБОТЫ ЛАБОРАТОРИИ
Недостаточно просто приобрести оборудо-
вание, оснастить помещения и набрать спе-
циалистов. Обязательно внедрение Системы 
Качества. Это не только аккредитация лабо-
ратории и регулярный внутренний контроль 
работы специалистов с использованием 
карт Шуккарта. Нужна регулярная оценка 
качества работы поставщиков химических 
реактивов, периодическая поверка и  кали-
бровка измерительных приборов, аттеста-
ция испытательного оборудования, уча-
стие в «кольцевых тестах» с другими лабо-
раториями, внутренние и внешние аудиты, 
тренинги и повышение квалификации для 
сотрудников и руководства лаборатории. 

НАША ЛАБОРАТОРИЯ 
Лаборатория НПАО «Де Хёс» — это не про-
сто лаборатория премиксного производ-
ства, отвечающая указанным выше крите-
риям. Функционал лаборатории расширен 
для анализа зерна, мучнистого сырья и кор-
мов, т.к. на нашей производственной пло-
щадке расположен предстартерный завод. 
Это анализы на содержание протеина, жира, 
клетчатки, кальция, фосфора, хлоридов, 
антипитательных факторов и др. Лаборато-
рия активно участвует в проведении произ-
водственных экспериментов по технологич-
ности новых видов компонентов премик-
сов, а также стабильности активных веществ 
(витаминов) в различных типах смесей 
в  процессе хранения. На базе лаборатории 
регулярно проводятся стажировки на рабо-
чих местах (освоении тонкостей методов 
анализа) для специалистов-химиков компа-
ний, являющихся нашими клиентами.

продукции (премиксов). Анализ витамина 
К3 проводят по ГОСТ 31486–2012 фотоме-
трическим методом. К сожалению, данный 
ГОСТ позволяет определить содержание 
витамина К3 только в премиксе и не приме-
ним для анализа чистого препарата.  

АНАЛИЗ СОДЕРЖАНИЯ 
ВОДОРАСТВОРИМЫХ ВИТАМИНОВ 
В СЫРЬЕ И ПРЕМИКСЕ
Витамины группы В (В1, В2, В4 и В5) определяют 
в соответствии с ГОСТ 32042–2012. Витамины 
В1 и В2 определяют флуоресцентным методом 
или методом ВЭЖХ, витамин В4 — колориме-
трическим методом, а витамин В5 — колори-
метрическим методом или методом ВЭЖХ. 
При использовании метода ВЭЖХ для вита-
мина В5 необходимо суммарно учитывать два 
пика в хроматограмме — никотиновую кис-
лоту и никотинамид, т. к. витамин В5 в пре-
миксе может быть представлен в обеих фор-
мах. Есть действующий ГОСТ 31483–2012 для 
определения в премиксах витаминов В1, В2, 
В3, В5, В6, Вс и С методом капиллярного элек-
трофореза. Однако предел воспроизводи-
мости для данного метода (допустимые рас-
хождения между результатами разных лабо-
раторий) составляет от 25 до 59%, притом, 
что аналогичный показатель для указанного 
выше ГОСТ 32042–2012 равен 15%. 

АНАЛИЗ АМИНОКИСЛОТ В СЫРЬЕ 
И ПРЕМИКСЕ
Для анализа аминокислот в сырье (синтетиче-
ские или «свободные» формы аминокислот) 
и премиксе используют метод ВЭЖХ в соот-
ветствии с ГОСТ 32195–2013. Данный ГОСТ 
распространяется как на готовые корма, так 
и на сырье и премиксы. Различие в  том, что 
при анализе свободных аминокислот и пре-
миксов не требуется проводить предвари-
тельный гидролиз — достаточно сделать экс-

тракцию соляной кислотой с  последующим 
осаждением азотистых макромолекул суль-
фосалициловой кислотой. Это ускоряет ана-
лиз и позволяет оценить качество коммер-
ческих препаратов аминокислот и премикса 
в течение 4–5 часов. 

АНАЛИЗ МИКРОЭЛЕМЕНТОВ 
В СЫРЬЕ И ПРЕМИКСЕ
При анализе содержания микроэлементов 
в сырье и премиксе используют два действу-
ющих ГОСТа — ГОСТ 26573.2–2014 (фотоме-
трический метод и метод атомно — абсорб-
ционной спектроскопии) и ГОСТ 56372–2015 
(метод атомно — абсорбционной спектро-
скопии). Стоит помнить о том, что более 
высокая чувствительность атомно–абсорб-
ционного метода может быть избыточна для 
анализа минерального премикса, содер-
жащего в своем составе десятки процен-
тов таких микроэлементов, как медь, цинк, 
железо и марганец. Потребуются многократ-
ные разбавления исходных «минерализа-
тов» (т. к. уменьшать навеску образца нельзя), 
чтобы «попасть» в валидированный диапа-
зон измеряемых данным методом концен-
траций. Это внесет дополнительную (от нор-
мируемой по ГОСТ) «погрешность разбавле-
ния» в окончательные результаты анализа. 

АНАЛИЗ ФЕРМЕНТОВ В СЫРЬЕ 
И ПРЕМИКСЕ
Одним из самых сложных для лаборатории 
является анализ активности кормовых фер-
ментов (фитаз, глюконаз, ксиланаз, целлю-
лаз и протеаз) в исходных препаратах и пре-
миксе. Производители ферментов разраба-
тывают для своего продукта специальную 
методику (оптимальные значения темпера-
туры, рН, концентрацию субстрата и др.), при 
использовании которой фермент данной 
компании показывает наилучший результат 

по активности. Для анализа фермента дру-
гого производителя данная методика уже 
не подходит, т. к. у него иные оптимальные 
параметры. Есть утвержденные стандарт-
ные методы анализа активности фермен-
тов в ферментных препаратах: ГОСТ 31487–
2012 (фитаза), ГОСТ 31488–2012 (ксиланаза) 
и ГОСТ 31662–2012 (целлюлаза). Действую-
щий ГОСТ 26573–2017 (Премиксы. Техниче-
ские условия) предлагает использовать дан-
ные методы и при анализе премиксов.  Для 
анализа фитазы в кормах для животных есть 
ГОСТ Р ИСО 30024–2014. 

АНАЛИЗ «НЕГАРАНТИРОВАННЫХ» 
ПОКАЗАТЕЛЕЙ В СЫРЬЕ И ПРЕМИКСЕ 
В соответствии с ГОСТ 52356–2005 (Пре-
микс. Номенклатура показателей) показа-
тели качества премиксов делятся на «гаран-
тированные» и «негарантированные». Это не 
означает, что производитель не вводит ком-
поненты с «негарантированными» показате-
лями в премикс. Просто пока нет разработан-
ных и, самое главное, стандартизированных 
(валидированных) методов анализа данных 
показателей, поэтому их количество в пре-
миксе нельзя достоверно проверить. Это, 
например, ряд витаминов группы В, йод, глю-
коназа, протеаза и др. В данном случае лабо-
ратория может использовать для анализа 
этих компонентов методики, предложенные 
производителями данных компонентов, либо 
невалидированные способы, представлен-
ные на рынке производителями лаборатор-
ного оборудования. Однако, все эти иссле-
дования не являются арбитражными и могут 
быть использованы только для внутренних 
нужд компании (контроль дозирования и/или 
смешивания компонентов, стабильность при 
хранении), но не для выставления претензий 
производителям или поставщикам.

АНАЛИЗ НЕНОРМИРУЕМЫХ 
ПОКАЗАТЕЛЕЙ ДЛЯ СЫРЬЯ 
И ПРЕМИКСОВ
Если премикс содержит аминокислоты 
и  отруби, то теоретически можно опреде-
лить в нем содержание «сырого» протеина 
(общий азот, умноженный на коэффициент 
6,25). Однако данный показатель в премиксе 
не нормируется и полученные результаты не 
будут иметь юридической силы при попытке 
выставления претензии. Указанное в Каче-
ственном Удостоверении (КУ) производителя 
количество «сырого» протеина носит спра-
вочный характер для расчета рецептов ком-
бикорма. Кроме того, эти данные в КУ рас-
считаны с учетом эффекта матриц фермен-
тов (повышение усвоения протеина при 
введении в рецепт ферментов). Получается 
так, что «виртуальный» сырой протеин (с уче-Зал для хроматографических методов исследования
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